Bài giảng TT kỹ thuật số




Bài mở đầu: KHẢO SÁT BỘ THÍ NGHIỆM KỸ THUẬT SỐ

 Thời gian: 3 tiết
I/ MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU:


- Sinh Viên laøm quen vôùi vieäc laép raùp caùc IC trên bộ thí nghieäm.


- Söû duïng thaønh thaïo vaø hieåu ñöôïc caùch noái daây treân boä thí nghieäm.
II/ DUÏNG CUÏ - THIEÁT BÒ: (1 nhoùm)

- Boä thí nghieäm kyõ thuaät soá.


- Daây ñieän thoaïi.


- Nhíp, keàm caét.


- Ñoàng hoà VOM.
III/ SÔ ÑOÀ - VAÄT TÖ: (1 nhoùm)

- 1 IC 7805.


- 1 tuï 1000( , tuï 470(.
IV/ CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH:

1. Chức năng: các thành phần trên BTNKTS

2. Test mạch: Kiểm tra các tín hiệu vào ra của bộ TN

a- Kieåm tra nguoàn Vcc treân boä thí nghieäm

Böôùc 1: Xaùc ñònh caùc ñaàu Vcc vaø Gnd treân boä thí nghieäm

Böôùc 2: Choïn thang ño 10v DC treân ñoàng hoà VOM, que ñoû ño vaøo Vcc, que ñen ño vaøo Gnd seõ thu ñöôïc keát quaû laø 5v DC.

b- Kieåm tra caùc led ñôn hieån thò: baèng caùch laáy nguoàn +5 v caém vaøo caùc loã caém töø L1 ñeán L12.

c- Kieåm tra caùc coâng taéc logic töø S1 ñeán S6

Böôùc 1: Duøng VOM thang ño 10v DC, que ñoû ño vaøo S1, que ñen vaøo Gnd. Khi coâng taéc S1 aán ño ñöôïc laø 5vDC, khi S1 nhaû ño ñöôïc laø 0v.

Böôùc 2: Laàn löôït ño töông töï cho S2-S6.

Böôùc 3: Duøng daây caém noái töø S1 ñeán S6 ra ñeøn Led L1 ñeán L6 -> Khi S naøo ñöôïc aán thì L ñoù saùng.

d- Kieåm tra Xung CK vaø bieán trôû chænh toác ñoä xung.

Böôùc 1: Duøng daây caém noái töø ngoõ CK ra Led L1 vaø chænh bieán trôû thaáy L1 saùng taét thay ñoåi nhanh chaäm.

Böôùc 2: Duøng VOM thang ño 10v DC, que ñoû ño vaøo CK, que ñen vaøo Gnd thaáy kim ñoàng hoà leân xuoáng.

e- Kieåm tra Xung P.

Böôùc 1: Duøng daây caém noái töø ngoõ P ra Led L2 vaø aán vaøo nuùt P thaáy vôùi 1 laàn aán P seõ taïo ra 1 xung laøm L2 saùng roài taét.

Böôùc 2: Duøng VOM thang ño 10v DC, que ñoû ño vaøo P, que ñen vaøo Gnd vaø aán nuùt P thaáy kim ñoàng hoà leân roài xuoáng.

f- Kieåm tra Project board (Test board)

Böôùc 1: Duøng VOM thang ño Rx1 vaø daây caém ñeå xaùc ñònh caùc loã caém treân Project board noái theo chieàu ngang.

Böôùc 2: Duøng VOM thang ño Rx1 vaø daây caém ñeå xaùc ñònh caùc loã caém treân Project board noái theo chieàu doïc.

g- Kieåm tra Led 7 ñoaïn

Böôùc 1: Duøng daây noái Vcc vaøo CA

Böôùc 2: Duøng daây noái Gnd vaø caém vaøo caùc loã öùng vôùi caùc ñoaïn a,b,c,d,e,f,g -> caùc ñoaïn saùng

h- Kieåm tra maïch giaûi maõ ra Led 7 ñoaïn

Böôùc 1: Duøng daây noái Vcc vaøo CA

Böôùc 2: Duøng daây noái S1 ñeán S4 vaøo caùc ngoõ A, B, C, D

Böôùc 3: Choïn S1 ñeán S4 theo maõ BCD -> thaáy Led 7 ñoaïn hieån thò soá töø 0->9

Bài 1:  Thöïc haønh Caùc coång logic 



Thời gian: 7 tiết
I/ MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU:
- Hoïc sinh thí nghieäm caùc IC coång vaø vaän duïng caùc coång Logic laép thaønh maïch ñieän.
- Kieåm chöùng vaø hieåu ñöôïc traïng thaùi caùc coång Logic. Kieåm tra ñöôïc caùc IC coång Logic.
II/ DUÏNG CUÏ - THIEÁT BÒ: (1 nhoùm)

- Boä thí nghieäm kyõ thuaät soá.


- Daây ñieän thoaïi.


- Nhíp, keàm caét, vít deïp nhoû.

- Ñoàng hoà VOM.
III/ SÔ ÑOÀ - VAÄT TÖ: (1 nhoùm)

- 1 IC 7404
- 1 IC 4049
- 1 IC 7408
- 1 IC 7411
- 1 IC 7432- 1 IC 7400

- 1 IC 4011
- 1 IC 7402
- 1 IC 7427
- 1 IC 7486
IV/ CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH:

1.1- IC coång AND 
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                        Sô ñoà chaân IC 7408                        Sô ñoà chaân IC 7411

Böôùc 1: Raùp maïch theo sô ñoà: ví duï duøng coång AND thöù nhaát cuûa IC 7408
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Böôùc 2: Caáp ñieän nguoàn DC +5v cho IC taïi chaân 14 vaø Gnd taïi chaân 7.

Böôùc 3: Choïn caùc vò trí S1 , S2 quan saùt L1 , L2 vaø L3.
Böôùc 4: Kieåm chöùng laïi baûng traïng thaùi coång AND ñaõ hoïc.
Böôùc 5: Duøng coång AND laøm maïch khoùa

- Lyù luaän logic maïch sau
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- Quan saùt vaø nhaän xeùt vôùi traïng thaùi naøo cuûa S2 thì ngoõ ra coù xung ra öùng vôùi ñeøn L3 chôùp taét , xung ra (L3) theá naøo so vôùi xung vaøo (L1).
Böôùc 6: Khaûo saùt hoaït ñoäng cuûa coång AND 3 ngoõ vaøo


- Duøng 1 coång AND trong IC7411 raùp maïch
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- Laäp baûng traïng thaùi sau:
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Böôùc 7: Neáu duøng coång AND 3 ngoõ vaøo laøm coång khoùa xung nhö hình sau
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- Ngoõ vaøo ? cuûa coång AND seõ ñöôïc noái coá ñònh vaøo +Vcc hay Gnd ñeå maïch laøm vieäc.
Böôùc 8: Thöïc hieän maïch Logic sau
[image: image6.png]




- Döïa vaøo traïng thaùi caùc Led öùng vôùi caùc ngoõ vaøo S1 , S2 , S3 thaønh laäp baûng traïng thaùi cuûa maïch (Löu yù traïng thaùi L5 chính laø traïng thaùi ngoõ ra cuûa maïch).

1.2 IC coång OR :
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Sô ñoà chaân IC 7432

Böôùc 1: Raùp maïch theo sô ñoà: ví duï duøng coång OR thöù nhaát cuûa IC 7432
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Böôùc 2: Caáp ñieän nguoàn DC +5v cho IC taïi chaân 14 vaø Gnd taïi chaân 7.
Böôùc 3: Choïn caùc vò trí S1 , S2 quan saùt L1 , L2 vaø L3
Böôùc 4: Kieåm chöùng laïi baûng traïng thaùi coång OR ñaõ hoïc.
Böôùc 5: Coång OR coù theå duøng laøm coång khoùa xung ñöôïc khoâng?
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- Nhaän xeùt vôùi traïng thaùi naøo cuûa S2 thì ngoõ ra coù xung ra öùng vôùi ñeøn L3.

- Xung ra (L3) theá naøo so vôùi xung vaøo (L1).

1.3  IC coång NOT
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        [image: image11.png]GND
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     Sô ñoà chaân IC 7404
        Sô ñoà chaân IC 4049
Böôùc 1: Duøng 1 coång NOT trong IC 7404 raùp maïch theo sô ñoà: ví duï duøng coång NOT thöù nhaát trong IC
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Böôùc 2: Caáp ñieän nguoàn Vcc +5v cho IC taïi chaân 14 vaø Gnd taïi chaân 7.
Böôùc 3: Choïn S1 möùc L quan saùt L1 vaø L2. Choïn S1 möùc H quan saùt L1 vaø L2.

Böôùc 4: Kieåm chöùng laïi baûng traïng thaùi coång NOT ñaõ hoïc.
Böôùc 5: Duøng VOM ño ñieän aùp möùc logic ra.

Böôùc 6: Thöïc hieän laïi caùc böôùc töông töï töø böôùc 1 nhöng söû duïng IC 4049 
Böôùc 7: So saùnh ñieän aùp ño ñöôïc cuûa 2 loaïi IC
Böôùc 8: Môû roäng thaønh maïch ñeøn chôùp 
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- Choïn caùc vò trí S1 quan saùt traïng thaùi caùc Led L1 , L2, L3 .

- Thay S1 baèng xung ñoàng hoà CK, ñieàu chænh taàn soá xung vaø quan saùt hoaït ñoäng cuûa maïch.

1,4 IC coång NAND
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        Sô ñoà chaân IC 7400               Sô ñoà chaân IC 4011

Böôùc 1: Raùp maïch theo sô ñoà: ví duï duøng coång NAND thöù nhaát cuûa IC 7400
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Böôùc 2: Choïn caùc vò trí S1 , S2 quan saùt L1 , L2 vaø L3

Böôùc 3: Kieåm chöùng laïi baûng traïng thaùi coång NAND ñaõ hoïc.
Böôùc 4: Ño ñieän aùp ngoõ ra öùng vôùi möùc logic H vaø L.
Böôùc 5: Môû roäng thaønh maïch khoùa: thay S1 baèng xung CK, nhaän xeùt vôùi traïng thaùi naøo cuûa S2 thì ngoõ ra coù xung ra öùng vôùi ñeøn L3 , xung ra theá naøo so vôùi xung vaøo. 
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Böôùc 6: Raùp maïch theo sô ñoà. Thaønh laäp baûng traïng thaùi cuûa maïch öùng vôùi ngoõ vaøo S1 , S2 vaø ngoõ ra X, Y.
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Böôùc 7: Thöïc hieän laïi böôùc 1 vaø böôùc 3 vôùi IC 4011. Löu yù caáp ñieän nguoàn DC +5v cho IC taïi chaân 14 vaø Gnd taïi chaân 7.

1.5 IC coång NOR 
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                       Sô ñoà chaân IC 7402                       Sô ñoà chaân IC 7427

Böôùc 1: Raùp maïch theo sô ñoà: ví duï duøng coång NOR thöù nhaát cuûa IC 7402
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Böôùc 2: Caáp ñieän nguoàn DC +5v cho IC taïi chaân 14 vaø Gnd taïi chaân 7.

Böôùc 3: Choïn caùc vò trí S1 , S2 quan saùt L1 , L2 vaø L3 .
Böôùc 4: Kieåm chöùng laïi baûng traïng thaùi coång NOR ñaõ hoïc.
Böôùc 5: Haõy cho bieát ñaây laø maïch gì?, giaûi thích hoaït ñoäng cuûa maïch.
[image: image21.png]



Böôùc 6: Coång NOR coù theå bieán ñoåi thaønh coång NOT ñöôïc khoâng? Haõy thí nghieäm ñeå chöùng minh.

Böôùc 7: Lyù luaän Logic maïch sau:
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- Caáp nguoàn cho IC 7427.


- Döïa vaøo traïng thaùi caùc Led öùng vôùi caùc ngoõ vaøo S1 , S2 thaønh laäp baûng traïng thaùi cuûa maïch (Löu yù traïng thaùi L5 chính laø traïng thaùi ngoõ ra cuûa maïch).


- Thay S1 baèng xung CK, ñieàu chænh S2 , quan saùt traïng thaùi caùc Led vaø nhaän xeùt.

1.6 IC coång EX-OR 
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                                                  Sô ñoà chaân IC 7486

Böôùc 1: Raùp maïch theo sô ñoà: ví duï duøng coång EX-OR thöù nhaát cuûa IC 7486
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Böôùc 2: Choïn caùc vò trí S1 , S2 quan saùt L1 , L2 vaø L3

Böôùc 3: Kieåm chöùng laïi baûng traïng thaùi coång EX-OR ñaõ hoïc.
Böôùc 4: Thay S1 baèng xung CK, chænh S2 -> maïch hoaït ñoäng nhö theá naøo?

Böôùc 5: Vieát bieåu thöùc cho maïch logic sau
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Böôùc 6: Laäp baûng traïng thaùi: 

	S2
	S1
	L1

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Böôùc 7: Laép raùp kieåm chöùng hoaït ñoäng cuûa maïch.

Caùch maéc maïch duøng coång NAND taïo ra caùc coång khaùc

Böôùc 1: Noái 2 ngoõ vaøo coång NAND laïi ta ñöôïc sô ñoà:
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- Choïn caùc vò trí S1, quan saùt traïng thaùi caùc Led L1, L1 => ñaây laø coång töông ñöông vôùi coång NOT.

Böôùc 2: Noái 2 ngoõ vaøo coång NAND vôùi 2 coång NOT ta ñöôïc coång OR:
[image: image27.png]



Bài 2: THỰC HÀNH CÁC MẠCH DÙNG CỔNG LOGIC 



Thời gian: 8 tiết
I/ MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU:


- Söû duïng caùc coång Logic taïo tín hieäu xung ñieàu khieån cho caùc IC soá.


- Phaân tích ñöôïc hoaït ñoäng vaø laép raùp kieåm tra quan saùt daïng soùng ngoõ ra.
- Reøn luyeän kyõ naêng thieát keá vaø laép raùp caùc maïch logic theo yeâu caàu.

- Thieát keá theo trình töï vaø veõ ñöôïc sô ñoà, laép raùp thí nghieäm ñöôïc caùc maïch ñaõ thieát keá hoaït ñoäng ñuùng theo yeâu caàu.

II/ DUÏNG CUÏ - THIEÁT BÒ: (1 nhoùm)

- Boä thí nghieäm kyõ thuaät soá.


- Daây ñieän thoaïi.


- Nhíp, keàm caét, vít deïp nhoû.


- Ñoàng hoà VOM.


- Maùy hieän soùng.
III/ SÔ ÑOÀ - VAÄT TÖ: (1 nhoùm)


- 1 IC 7400.

- 1 ñieän trôû 47k, 1 ñieän trôû 12k, 1 ñieän trôû 100k


- 1 tuï 47(, 1 tuï 100(

- 1 bieán trôû 2k. 

- 1 IC 7404
- 1 IC 7408
- 1 IC 7432
- 1 IC 7486
IV/ CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH:

2.1 Mạch đèn cầu thang: IC 7486
* Yeâu caàu: Maïch goàm 3 coâng taéc A, B, C ñaët ôû caàu thang 3 daõy laàu khaùc nhau ñieàu khieån taét môû chung cho ñeøn Y

Böôùc 1: Thaønh laäp baûng traïng thaùi hoaït ñoäng
	C
	B
	A
	Y

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1


Böôùc 2: Vieát bieåu thöùc toaùn hoïc döôùi daïng toång caùc tích
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Böôùc 3: Ruùt goïn bieåu thöùc 
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Böôùc 4: Veõ maïch Logic (coù theå keát noái theâm ngoõ ra Y vôùi taûi theo sô ñoà)
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Böôùc 5: Söû duïng caùc IC coång logic ñeå raùp maïch theo sô ñoà -> quan saùt hoaït ñoäng ñuùng vôùi yeâu caàu.
2.2 Mạch chọn điện thoại: IC 7400
* Yeâu caàu: Maïch goàm 2 ngoõ vaøo tín hieäu A, B, 1 ngoõ ra Y keát noái vôùi ñöôøng truyeàn vaø 1 ngoõ ñieàu khieån C. Neáu C=0 seõ cho pheùp truyeàn tín hieäu ôû A ñi ra ñöôøng truyeàn Y, coøn neáu S=1 seõ cho pheùp truyeàn tín hieäu ôû B ñi ra ñöôøng truyeàn Y. 

Böôùc 1: Thaønh laäp baûng traïng thaùi hoaït ñoäng
	

C
	B
	A
	Y

	0
	0
	0
	

	0
	0
	1
	

	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	

	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	


Böôùc 2: Vieát bieåu thöùc toaùn hoïc döôùi daïng toång caùc tích

Böôùc 3: Ruùt goïn bieåu thöùc 
Böôùc 4: Veõ maïch Logic.
Böôùc 5: Söû duïng caùc IC coång logic ñeå raùp maïch theo sô ñoà -> quan saùt hoaït ñoäng ñuùng vôùi yeâu caàu.
2.3 Mạch dùng cổng NAND tạo ra các cổng Logic khác 

 Laép maïch ñeøn chaïy ñuoåi qua laïi 4 boùng duøng coång Logic
Böôùc 1: Raùp maïch theo sô ñoà ñeå taïo dao ñoäng duøng IC TTL 7400 (hay 7404)

[image: image31.png]Vee 4B 44 4Y 3B 343V

101312 1110 98

1a 1B 1Y 2428 2Y GND





Sô ñoà chaân IC 7400
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Böôùc 2: caáp nguoàn 5v cho IC, chænh VR 2k, quan saùt hoaït ñoäng cuûa L1 .

Böôùc 3: ño ñieän aùp cuûa xung ra öùng vôùi möùc logic thaáp vaø cao. Quan saùt daïng xung ra treân maùy hieän soùng.

Böôùc 4: Söû duïng caùc IC coång logic ñeå raùp maïch theo sô ñoà 
[image: image33.png]



Böôùc 5: Quan saùt hoaït ñoäng ñuùng vôùi traïng thaùi choïn löïa taïi A vaø B.
Böôùc 6: Nhaän xeùt vaø laäp baûng traïng thaùi öùng vôùi A vaø B nhö sau:

	B
	A
	Y

	0
	0
	
	B
	A
	Y

	1
	0
	
	0
	0
	

	0
	1
	
	0
	1
	

	1
	1
	
	1
	0
	

	
	
	
	1
	1
	


Böôùc 7: Noái maïch logic cuûa böôùc 1 vaøo A -> choïn B -> Nhaän xeùt 

   Noái maïch logic cuûa böôùc 1 vaøo B -> choïn A -> Nhaän xeùt

Böôùc 8: Thöïc hieän caùc böôùc töông töï ñeå taïo maïch ñeøn chaïy ñuoåi.
*Laép maïch ñoá vui cho 2 ñoäi chôi:

Böôùc 1: Haõy giaûi thích hoaït ñoäng cuûa maïch coù sô ñoà sau
[image: image34.png]



Böôùc 2: Duøng caùc IC thích hôïp laép raùp maïch vaø kieåm chöùng hoaït ñoäng cuûa maïch.

Böôùc 3: Töø sô ñoà treân haõy thieát keá maïch ñoá vui vôùi yeâu caàu sau:


- Maïch duøng cho 2 ñoäi chôi A vaø B. 


- Moãi ñoäi coù 1 nuùt baám, 1 ñeøn vaø 1 chuoâng.


- Ñoäi naøo baám tröôùc thì chuoâng vaø ñeøn cuûa ñoäi kia seõ khoâng laøm vieäc.

Böôùc 4: Veõ sô ñoà maïch -> laép raùp vaø kieåm chöùng hoaït ñoäng cuûa maïch.
BÀI 3: THỰC HÀNH FLIP FLOP D VÀ MẠCH GHI CHUYỂN

        

Thời gian: 12 giờ
I/ MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU:


- Hoïc sinh thí nghieäm Flip Flop D và IC 74164 . 


- Kieåm tra caùc keát quaû trong baûng traïng thaùi baøi hoïc FF. Vaän duïng ñöôïc baûng traïng thaùi ñeå ñieàu khieån IC hoaït ñoäng theo tín hieäu xung ñoàng hoà.
II/ DUÏNG CUÏ - THIEÁT BÒ: (1 nhoùm)

- Boä thí nghieäm kyõ thuaät soá.


- Daây ñieän thoaïi.


- Nhíp, keàm caét, vít deïp nhoû.
III/ SÔ ÑOÀ - VAÄT TÖ: (1 nhoùm)
- 1 IC 7474


- 1 IC 7476.
IV/ CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH:

3.1 TH FFD: IC 7474
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Sô ñoà chaân IC 7474

Baûng traïng thaùi IC 7474

	
	Inputs
	
	
	
	Outputs

	Preset
	Clear
	Clock
	D
	Q
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Böôùc 1: Haõy cho bieát nhieäm vuï caùc chaân IC vaø phaân tích baûng traïng thaùi cuûa IC

Böôùc 2: Duøng 1 FF D trong IC 7474 raùp maïch:
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Böôùc 3: Khaûo saùt hoaït ñoäng

- Khaûo saùt hoaït ñoäng xoùa cuûa FF qua taùc ñoäng cuûa S3

- Khaûo saùt hoaït ñoäng Preset cuûa FF qua taùc ñoäng cuûa S2

- Khaûo saùt hoaït ñoäng cuûa FF khi S3=H, S2=H -> choïn caùc traïng thaùi cuûa S1

* Laép maïch ñeøn chaïy ñuoåi töøng caëp duøng IC 7474
Böôùc 1: duøng 1/2 IC7474 laép maïch
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Böôùc 2: Laép maïch töông töï vôùi 1/2 IC7474 coøn laïi vaø noái chaân 1Q vaøo chaân 2D -> quan saùt hoaït ñoäng vaø nhaän xeùt. 

3.1 Mạch Dịch chuyển: IC 74164
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Sô ñoà chaân IC 74164

Baûng traïng thaùi IC 74164

	
	Inputs
	
	
	
	Outputs
	

	Clear
	Clock
	A
	B
	QA
	QB ...
	... QH

	L
	X
	X
	X
	L
	L
	L

	H
	L
	X
	X
	QA0
	QB0
	QH0

	H
	(
	H
	H
	H
	QAn
	QGn

	H
	(
	L
	X
	L
	QAn
	QGn

	H
	(
	X
	L
	L
	QAn
	QGn


Böôùc 1: Haõy cho bieát nhieäm vuï caùc chaân IC vaø phaân tích baûng traïng thaùi cuûa IC

Böôùc 2: Raùp maïch theo sô ñoà 
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Böôùc 3: Khaûo saùt hoaït ñoäng

- Choïn vò trí S1 ñaët IC ôû traïng thaùi hoaït ñoäng hay bò xoùa.


- Choïn vò trí S2  ñeå IC ghi chuyeån bit 1 hay bit 0 -> ñaây laø kieåu ñeøn gì?
Böôùc 4: Neáu khoâng söû duïng S3 -> haõy gaén coång NOT töø ngoõ ra QH veà ngoõ vaøo A, B ñeå thöïc hieän maïch saùng lan daàn roài taét lan daàn.

Böôùc 5: Gaén coång NOT töø ngoõ ra veà ngoõ vaøo xoùa thöïc hieän maïch saùng lan daàn roài bò xoùa (chæ thöïc hieän ñöôïc toái ña 7 Led)

3.1.1 Mạch sáng dần tắt hết  n đèn (n<8)

Böôùc 1: Duøng IC 74164 gheùp theâm vôùi 1 FF D trong IC 7474 ñeå thöïc hieän kieåu maïch saùng daàn roài taét heát vôùi 8 Led


Löu yù: khoâng söû duïng theâm IC coång NOT. 
[image: image42.wmf]
Böôùc 2: Gheùp 2 IC 74164 ghi chuyeån vôùi 16 Led ôû ngoõ ra.
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Böôùc 3: Thöïc hieän kieåu maïch saùng daàn roài taét daàn 16 Led.

Böôùc 4: Thöïc hieän kieåu maïch saùng daàn roài taét heát vôùi 10 Led, 12Led.

3.1.2 Mạch sáng dần tắt dần n đèn (n<9): Thực hiện tương tự.
BÀI 4: THỰC HÀNH FLIP FLOP JK VÀ MẠCH ĐẾM


     

 Thời gian: 18 tiết
I/ MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU:


- Hoïc sinh thí nghieäm Flip Flop J-K vaø maïch ñeám vôùi daïng nguyeân lyù laø duøng Flip Flop T. 


- Kieåm tra caùc keát quaû trong baûng traïng thaùi baøi hoïc maïch ñeám. Vaän duïng ñöôïc baûng traïng thaùi ñeå ñieàu khieån caùc IC hoaït ñoäng ñeám theo tín hieäu xung ñoàng hoà (maïch ñoàng hoà ñieän töû).
II/ DUÏNG CUÏ - THIEÁT BÒ: (1 nhoùm)

- Boä thí nghieäm kyõ thuaät soá.


- Daây ñieän thoaïi.


- Nhíp, keàm caét, vít deïp nhoû.
III/ SÔ ÑOÀ - VAÄT TÖ: (1 nhoùm)

- 1 IC 7476- 1 IC 7490- 1 IC 7408- 1 IC 7493- 1 IC 7400- 1 IC 7404
IV/ CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH:

4.1 Đếm dùng IC FFD, JK

4.1.1 Đếm nhị phân
Böôùc 1: Duøng FF J-K bieán ñoåi thaønh FFT

Böôùc 2: Thí nghieäm ñeám nhò phaân ñoàng boä ñeám leân theo sô ñoà sau roài chuyeån thaønh maïch ñeám xuoáng.
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- Quan saùt hoaït ñoäng cuûa caùc Led gaén ôû caùc ngoõ ra QD, QC, QB, QA.

4.1.2 Đếm Modulo N

Böôùc 1: Raùp maïch theo sô ñoà
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Böôùc 2: Quan saùt hoaït ñoäng cuûa caùc Led gaén ôû caùc ngoõ ra QC, QB, QA. Ñaây laø maïch ñeám nhò phaân khoâng ñoàng boä ñeám leân.
Böôùc 3: Thí nghieäm ñeám nhò phaân khoâng ñoàng boä ñeám xuoáng duøng FF T
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- Raùp maïch theo sô ñoà: Ñeå coù ñöôïc maïch ñeám xuoáng ta noái ngoõ ra Q  ñeán ngoõ Ck cuûa caùc FF keá tieáp (thay vì noái ngoõ ra Q ñeán ngoõ Ck nhö ôû maïch ñeám leân).
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- Quan saùt hoaït ñoäng cuûa caùc Led gaén ôû caùc ngoõ ra QC, QB, QA.

Böôùc 4: Thöïc hieän maïch ñeám töø 000 ñeán 101 hay töø 000 ñeán 1 soá baát kyø

- Khaûo saùt traïng thaùi xoùa: ñeám ñeán 101 thì 110 phaûi xoùa -> choïn QB vaø QC.

- Chaân CLR taùc ñoäng möùc thaáp


=> duøng coång NAND noái QB vaø QC veà chaân CLR. 


VD: ñeám töø 000 ñeán 100
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4.2 Đếm dùng IC chuyên dụng

4.2.1  IC7490




   Sô ñoà chaân IC 7490
Baûng traïng thaùi IC 7490

	COUNT
	OUTPUT
	
	RESET INPUTS
	OUTPUT

	
	QD      QC      QB      QA
	
	R0 (1)    R0 (2)    R9 (1)    R9 (2)
	QD    QC    QB    QA

	0
	L       L       L       L
	
	H         H         L         X
	L       L      L      L

	1
	L       L       L       H
	
	H         H         X         L
	L       L      L      L

	2
	L       L       H      L
	
	X         X         H         H
	H       L      L      H

	3
	L       L       H      H
	
	X         L          X         L
	COUNT

	4
	L       H      L       L
	
	L         X          L         X
	COUNT

	5
	L       H      L       H
	
	L         X          X         L
	COUNT

	6
	L       H      H       L
	
	X         L          L         X
	COUNT

	7
	L       H      H      H
	
	
	

	8
	H      L       L       L
	
	
	

	9
	H      L       L       H
	
	
	


Böôùc 1: Haõy cho bieát nhieäm vuï caùc chaân IC vaø phaân tích baûng traïng thaùi cuûa IC

Böôùc 2: Raùp maïch theo sô ñoà
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Böôùc 3: Vaän duïng baûng traïng thaùi choïn caùc vò trí cuûa S1 , S2 ñeå ñaët caùc bit ôû ngoõ ra hay ñeå IC hoaït ñoäng theo xung CK vaøo.

Böôùc 4: Ñaët S1, S2 cho IC hoaït ñoäng ñeám, quan saùt caùc Led ngoõ ra vaø nhaän xeùt. 
Böôùc 5: Thöïc hieän xoùa ñeå IC chæ ñeám 0->1,  0->2, 0->3, 0->4, 0->5, 0->6, 0->7, 0->8
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VD: ñeám 0->5

Böôùc 6: Gheùp 2 IC 7490 ñeå thöïc hieän ñeám töø 00 -> 99, 00 -> 59, 00 -> 23.
4.2.2  IC7493: Thực hiện tương tự 
4.2.3  IC74393: Thực hiện tương tự 
4.2.4  IC74192: Thực hiện tương tự 

4.2.5  Mạch đồng hồ điện tử: IC7493 (7490, 74393, 74193):
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Sô ñoà chaân IC 7493

Böôùc 1: Haõy cho bieát nhieäm vuï caùc chaân IC vaø phaân tích baûng traïng thaùi cuûa IC

Böôùc 2: Haõy thaønh laäp sô ñoà maïch thí nghieäm -> Quan saùt traïng thaùi 4 Led taïi 4 ngoõ ra vaø vieát baûng traïng thaùi ngoõ ra.

Böôùc 3: Thöïc hieän xoùa ñeå IC chæ ñeám 0->9,  0->2, 0->5.

Böôùc 4: Laép maïch ñeám phuùt, giaây (00->59), giôø (00->23)

Bài 5: THỰC HÀNH MẠCH MÃ HÓA, MẠCH GIẢI MÃ



Thời gian: 6 tiết
I/ MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU:


- Hoïc sinh thí nghieäm vieäc maõ hoùa tín hieäu döôùi daïng nhò phaân.


- Maõ hoùa ñöôïc caùc loaïi tín hieäu vaø bieåu dieãn döôùi daïng nhò phaân 4 bit.

- Hoïc sinh thí nghieäm vieäc chuyeån ñoåi caùc bit nhò phaân ñeå hieån thò thaønh caùc chöõ vaø soá.

- Vaän duïng ñöôïc baûng traïng thaùi ñeå laép raùp maïch giaûi maõ BCD ra Led 7 ñoaïn.
- Phoái hôïp ñöôïc vôùi caùc IC ñeám, maõ hoùa ñeå thöïc hieän ñeám soá.
II/ DUÏNG CUÏ - THIEÁT BÒ: ( 1 nhoùm)

- Boä thí nghieäm kyõ thuaät soá.


- Daây ñieän thoaïi.


- Nhíp, keàm caét, vít deïp nhoû.
III/ SÔ ÑOÀ - VAÄT TÖ: (1 nhoùm)

-  2 IC 74147- 1 IC 7404- IC 7447- IC 7490- IC 7493

- 20 Diode 1N4148. 
- Led 7 ñoaïn Anod chung.

IV/ CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH:

5.1 Thực hành mạch mã hóa 74147
Böôùc 1: Giaûi thích nhieäm vuï caùc chaân IC vaø baûng traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa IC
IC 74147 laø IC maõ hoùa 10 ngaõ vaøo sang 4 ngoõ ra BCD coù öu tieân töø lôùn ñeán nhoû. Ngoõ vaøo laø I0 ñeán I9 taùc ñoäng ôû möùc thaáp, 4 ngoõ ra laø A,B,C,D taùc ñoäng cuõng ôû möùc thaáp (tín hieäu naøy laáy ra sau coång ñaûo). Löu yù laø IC khoâng coù chaân I0 vì khi khoâng coù phím naøo ñöïôc aán xem nhö  laø soá 0 (maõ ra theo  ngoõ  soá 0)
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10 Line Decimal to 4 line BCD priority Encoders


[image: image51.emf]I1  I2  I3  I4  I5  I6  I7  I8  I9       D  C  B  A 

1    1   1    1   1    1   1    1   1        1   1   1   1

 x    x   x    x   x   x   0    1   1        1   0   0   0

x    x   x     x   x   0   1    1   1        1   0   0   1

x    x   x    x   x    x   x    x   0        0   1   1   0

x    x   x    x   x    x   x    0   1        0   1   1   1

x    x   0    1   1    1   1    1   1        1   1   0   0

x    0   1    1   1    1   1    1   1        1   1   0   1

0    1   1    1   1    1   1    1   1        1   1   1   0

x    x   x    x   0    1   1    1   1        1   0   1   0

x    x   x    0   1    1   1    1   1        1   0   1   1


Böôùc 2: Veõ maïch thí nghieäm vaø laép raùp khaûo saùt hoaït ñoäng cuûa IC qua 4 Led gaén ôû 4 ngoõ ra D, C, B, A.

Böôùc 3: Noái vaøo 4 ngoõ ra 4 coång ñaûo vaø ñöa tín hieäu vaøo boä giaûi maõ vaø Led 7 ñoaïn coù treân boä thí nghieäm -> khaûo saùt vieäc hieån thò soá theo nuùt nhaán.
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5.2 Thực hành mạch giải mã
7447, 4017
Sô ñoà chaân IC 7447
Baûng traïng thaùi IC 7447

	Decimal or
	
	INPUTS
	
	BI/
	
	
	
	OUTPUTS
	
	
	
	NOTE

	Function
	LT
	RBI
	D   C   B   A
	RB0
	A
	b
	c
	d
	e
	f
	g
	

	0
	H
	H
	L   L   L   L
	H
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	OFF
	

	1
	H
	X
	L   L   L   H
	H
	OFF
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	

	2
	H
	X
	L   L   H   L
	H
	ON
	ON
	OFF
	ON
	ON
	OFF
	ON
	

	3
	H
	X
	L   L   H   H
	H
	ON
	ON
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	ON
	

	4
	H
	X
	L   H   L   L
	H
	OFF
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	ON
	ON
	

	5
	H
	X
	L   H   L   H
	H
	ON
	OFF
	ON
	ON
	OFF
	ON
	ON
	

	6
	H
	X
	L   H   H   L
	H
	OFF
	OFF
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	

	7
	H
	X
	L   H   H   H
	H
	ON
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	

	8
	H
	X
	H   L   L   L
	H
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	

	9
	H
	X
	H   L   L   H
	H
	ON
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	ON
	ON
	

	10
	H
	X
	H   L   H   L
	H
	OFF
	OFF
	OFF
	ON
	ON
	OFF
	ON
	

	11
	H
	X
	H   L   H   H 
	H
	OFF
	OFF
	ON
	ON
	OFF
	OFF
	ON
	

	12
	H
	X
	H   H   L   L
	H
	OFF
	ON
	OFF
	OFF
	OFF
	ON
	ON
	

	13
	H
	X
	H   H   L   H
	H
	ON
	OFF
	OFF
	ON
	OFF
	ON
	ON
	

	14
	H
	X
	H   H   H   L
	H
	OFF
	OFF
	OFF
	ON
	ON
	ON
	ON
	

	15
	H
	X
	H   H   H   H
	H
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	

	BI
	X
	X
	X   X   X   X
	L
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	2

	RBI
	H
	L
	L   L   L   L
	L
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	OFF
	3

	LT
	L
	X
	X   X   X   X
	H
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	ON
	4


Böôùc 1: Raùp maïch thí nghieäm sau:
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Böôùc 2: Laäp baûng traïng thaùi ngoõ ra -> söû duïng Led 7 ñoaïn thích hôïp ñeå hieån thò

* Duøng IC 74147 vaø 7447 raùp maïch maõ hoùa giaûi maõ cho 10 nuùt nhaán
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Böôùc 1: Noái chaân 3 cuûa IC xuoáng Masse quan saùt kieåm tra caùc ñoaïn Led.
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Böôùc 2: Khoâng duøng chaân 3 hay noái leân nguoàn, choïn caùc nuùt nhaán  S0 , S1 , S2…  S9 -> quan saùt hieån thò treân Led 7 ñoaïn
Böôùc 3: Duøng IC 7490 vaø 7447 raùp maïch ñeám töø 00 -> 99. 00-> 59, 00-> 23 -> Caûi thieän ñoaïn a cho soá 6 vaø ñoaïn d cho soá 9.
Böôùc 4: Duøng IC 7493 vaø 7447 raùp maïch ñeám töø 0 -> 9.
Bài 6: thöïc haønh Maïch  ña hôïp – giaûi ña hôïp

Thôøi gian thöïc taäp: 6 tiết
I/ MUÏC ÑÍCH - YEÂU CAÀU:

- Hoïc sinh thí nghieäm caùc boä doàn keânh, phaân keânh nhaèm choïn löïa caùc ngoõ vaøo vaø ra qua caùc ñöôøng ñieàu khieån.

- Thieát keá ñöôïc maïch ña hôïp vaø vaän duïng ñöôïc baûng traïng thaùi cuûa IC ñeå laép raùp maïch ña hôïp 4 vaø 8 ngoõ vaøo.
- Vaän duïng ñöôïc baûng traïng thaùi cuûa IC ñeå laép raùp thí nghieäm maïch giaûi ña hôïp.

II/ DUÏNG CUÏ - THIEÁT BÒ: ( 1 nhoùm)

- Boä thí nghieäm kyõ thuaät soá.


- Daây ñieän thoaïi.


- Nhíp, keàm caét, vít deïp nhoû.
III/ SÔ ÑOÀ - VAÄT TÖ: (1 nhoùm)
- IC 74153- IC 7404- IC 7432- IC 74138- IC 7493
IV/ CAÙC BÖÔÙC TIEÁN HAØNH:
6.1 Thực hành mạch đa hợp 74151, 74153
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Sô ñoà chaân IC 74153

Baûng traïng thaùi IC 74153

	SELECT INPUTS
	DATA INPUTS
	STROBE
	OUTPUT

	B          A
	C0     C1     C2     C3
	G
	Y

	X          X
	X       X       X       X
	H
	L

	L          L
	L       X       X       X
	L
	L

	L          L
	H       X       X       X
	L
	H

	L          H
	X       L       X       X
	L
	L

	L          H
	X       H       X       X
	L
	H

	H          L
	X       X       L       X
	L
	L

	H          L
	X       X       H       X
	L
	H

	H          H
	X       X       X       L
	L
	L

	H          H
	X       X       X       H
	L
	H


Böôùc 1: Thieát keá maïch ña hôïp 2 ngoõ vaøo 1 ngoõ ra

Böôùc 2: Giaûi thích nhieäm vuï caùc chaân IC vaø baûng traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa IC 74153
Böôùc 3: Raùp maïch theo sô ñoà
[image: image54.png]



Böôùc 4: Choïn G ôû möùc thaáp ñeå IC hoaït ñoäng. Choïn ñòa chæ S5 , S6 ñeå döõ lieäu töø caùc 
coâng taéc S1 , S2 , S3 , S4 ñöôïc xuaát ôû ngoõ ra.

Böôùc 5: Choïn G möùc cao, nhaän xeùt.

Böôùc 6: Thay S1 vaø S2 baèng 2 xung CK1 vaø CK2 , löïa choïn S5 , S6 ñeå döõ lieäu töø  CK1,CK2 ñöôïc truyeàn ñeán ngoõ ra.

Böôùc 7: Vaän duïng toaøn boä IC 74153 taïo thaønh maïch ña hôïp 8 ngoõ vaøo döõ lieäu, 1 ngoõ ra vaø 3 ngoõ vaøo ñòa chæ.
6.2 TH mạch giải đa hợp 74138, 74139

Böôùc 1: Thieát keá maïch giaûi ña hôïp 1 ngoõ vaøo 2 ngoõ ra

Böôùc 2: Giaûi thích nhieäm vuï caùc chaân IC vaø baûng traïng thaùi hoaït ñoäng cuûa IC 74138
[image: image60.png]+5v




Sô ñoà chaân IC 74138

Baûng traïng thaùi IC 74138

	INPUTS
	
	OUTPUTS

	ENABLE
	SELECT
	

	G1            G2*
	C             B              A
	V0   V1   V2   V3   V4   V5   V6   V7

	X               H
	X             X              X
	 H    H     H     H     H     H     H     H

	L               X
	X             X              X
	 H    H     H     H     H     H     H     H

	H               L
	L             L              L
	 L    H     H     H     H     H     H     H

	H               L
	L             L              H
	 H    L     H     H     H     H     H     H 

	H               L
	L             H              L
	 H    H     L     H     H     H     H     H

	H               L
	L             H              H
	 H    H     H     L     H     H     H     H

	H               L
	H             L              L
	 H    H     H     H     L     H     H     H

	H               L
	H             L              H
	 H    H     H     H     H     L     H     H

	H               L
	H             H              L
	 H    H     H     H     H     H     L     H

	H               L
	H             H              H
	 H    H     H     H     H     H     H     L



G2* = G2A + G2B

Böôùc 3: Raùp maïch theo sô ñoà
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Böôùc 4: Choïn S2 möùc cao, phoái hôïp xung CK vaø vò trí coâng taéc S1 theo G2*, choïn caùc maõ ñòa chæ ñeå xung CK ñöôïc choïn xuaát ra treân ñöôøng naøo öùng vôùi Led ôû ngoõ ra.

Böôùc 5: Choïn S2 möùc thaáp quan saùt hoaït ñoäng cuûa maïch vaø nhaän xeùt.
Böôùc 6: Duøng IC 7493 ñeå taïo ñòa chæ caáp cho 74138 hoaït ñoäng giaûi ña hôïp.
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